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摘 要 为 了 滇池 中 太 袖 新 银 鱼 (Neosalanx iaihuensis Chen) 达 到 稳产 、 高 产 、 优 质 、 高 
效 的 目的 ， 管 理 部 门 急需 寻求 一 个 合理 的 资源 量 平衡 点 。 经 31 个 月 的 连续 采样 调查 、 应 用 
Yon Bertalanffy 生长 方程 ， 得 到 太湖 新 银 鱼 1989 年 和 1990 年 生长 方程 分 别 为 ，L= 
5.30 [ 1~€ or-0225" 、 了 乒 = 1.78 [ e020 和 L=7.48 [ 1-~e 173I1006 、 卫 = 
2.36[1-eo03r00P。 据 此 拟人 台 出 体重 与 种 群 密度 关系 所 = 1.047-0.67118C， 种 群 密度 与 资 
源 量 关系 下 = 1999.36 C e “MC， 最 终 演 译 出 资源 量 平衡 点 在 1847 t。 相 应 体重 1.0g7 昆 ! 密 
度 指 标 1.175 昆 / m”， 捕 找 时 间 在 8 月 。 读 研究 结果 已 成 为 演 池 渔业 管理 的 努力 目标 。 


关键 词 .滇池 ， 太 袖 新 银 鱼 ， 生 长 “ 撩 性 资源 怪 
中 图 分 类 号 Q959.4 





太湖 新 银 鱼 (Neosalanx taihuensis Chen) 原 产 于 江苏 太湖 ， 是 生活 周期 为 1 年 的 小 
型 鱼 类 。 自 1979 年 4 月 移植 到 滇池 ， 由 于 馈 料 丰富 ， 水 温 适 宜 ，1982 年 就 形成 产量 
1200t， 至 1991 年 平均 年 产量 为 1886 t。 但 产量 波动 大 ， 最 高 达 3500t， 最 低 仅 为 
360 t。 近 年 来 ， 关 于 太 寡 新 银 鱼 生长 研究 的 论文 其 多 { 王 文 滨 等 ，1990; 张 开 翔 等 ， 
1982; 蒋 全 文 等 ，1986; 陈 培 康 等 ，1981)。 但 其 生长 与 资源 量 、 生 长 与 种 群 密度 间 的 关 
系 作 用 ， 至 今 未 见报 道 。 

目前 太湖 新 银 鱼 已 成 为 云南 省 的 主要 出 口 产品 ， 它 的 资源 量变 动 已 引起 人 们 的 极 大 关 
注 。 通 过 对 其 生长 特性 和 资源 量 的 研究 ， 为 滇池 管理 提供 一 个 以 银 鱼 出 口 标准 体重 为 前 
提 ， 以 控制 合理 的 种 群 密度 为 手段 ， 力 求 达 到 滇池 银 鱼 的 高 产 、 稳 产 、 优 质 、 高 效 的 目 
的 。 


1 材料 和 方法 


标本 采集 自 1988 年 10 月 至 1991 年 4 月 的 滇池 。 依 湖泊 环境 特点 ， 全 湖 设 11 个 采样 
点 ， 每 月 24~29 日 取样 。 连 续 31 个 月 。 沁 有 具 为 专用 机 船 和 拖网 ， 每 网 计时 计量 ， 间 从 中 随 
机 取样 。 用 于 生长 统计 分 析 的 标本 共计 20486 尾 。 文 中 所 列 的 体 长 、 体 重 均 为 每 次 取样 测量 


* 云南 省 科 委 应 用 基础 研究 基金 。 中 国 科 学 院 “ 西 部 之 光 ” 人 材 经 费 资 助 项 目 
本 文 1997-05-23 四 到 ，5997-11-13 侯 回 
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2 
后 ， 统 计 分 析 的 平均 数 。 根 据 演 池 中 银 鱼 的 繁殖 盛 期 (12 月 至 1 月 ) 确 定 月 龄 ， 在 水 温 11~ 


14 刀 自然 状态 下 240 一 384h 通化 出 仔鱼 ， 故 本 文 定 1989 世代 银 鱼 的 零 月 龄 为 1 月 28 日，1 
月 龄 为 2 月 28 日 、 以 后 类 推 。1990 世代 银 鱼 的 零 月 龄 为 1 月 15 日 ，1 月 龄 为 2 月 15 日 ， 以 
后 类 推 。 生 长 用 Von Bertalanffy 生长 方程 分 别 描述 ， 生 长 与 资源 量 关系 及 生长 与 种 群 密 度 关 
系 ， 用 指数 图 数 和 对 数 范 数 关系 拟 合 。 


表 1 两 个 世代 银 鱼 各 月 龄 的 体 长 、 体 重 及 相对 增长 率 和 绝对 增长 量 
， Table 1 The relative increment rate and absolute increase of body length, body 
eight of /NY. faifrwrensis of yarious month—age in two generations 











1989 世人 并 
体 长 “cm 体 重 “8 

月 截 平均 什 相对 增 ”绝对 增 平均 秆 相对 增 绝对 增 

长 率 /% 长 量 长 率 / 骂 长 量 
2.0 2.23 0.04 
3.0 3.03 35 87 0 80 0.11 17500 0.07 
4.0 3.94 30.03 0.91 0.3[ 13T 82 0.20 
5.0 4.32 9.64 0.38 0.42 35.48 0Q.1l 
6.0 4.58 6.02 0.26 0.52 23.8] 0.10 
7.0 4.77 4.15 0.19 06] 17.31 0.09 
8.0 4.97 4.19 0.20 0.70 [4.75 0.09 
9.0 5.50 10.66 0.53 0.84 20.00 0.14 
10.0 5S.75 4.55 0.25 1.1T 32.14 0.27 
11.0 5.96 3.65 0.2T 1.18 6.31 0.07 
0 612 2.68 0.16 ].22 3.39 0.04 
13.0 6.28 2.6[ 0.16 127 4.10 0.05 

1990 世人 并 
体 长 “cm 体 重 ”g 

月 龄 平均 值 相对 增 绝对 增 平均 秆 相对 增 。 ”绝对 增 

长 率 /% 长 量 长 率 / 络 长 量 
1.5 2.20 0.03 
2 3.50 59.09 1.30 0.18 500.00 0.Ts 
3.5 3.97 13 43 0.47 0.30 66 67 0.12 
45 4.29 3.06 0.32 0.38 26.67 008 
:5 4.53 5.59 0.24 0.47 23.68 0.09 
6.5 4.80 5.96 0.27 0.61 29.79 0.14 
7.5 5.12 6.67 0.32 0.71 16.39 0.10 
3.5 5.42 5.86 0.30 0.8] 14.08 0.10 
95 5.94 9.59 052 1.20 43.15 039 
10.5 6.46 3.75 0.52 1.60 33,.33 0.40 
11.5 6.69 3.56 0.23 1.77 10 63 0.17 
[12.5 6.86 2.54 0.17 1.90 7.64 0.13 





2 结 果 


2.1 体 长 和 体重 关系 
鱼 类 体 长 和 体重 的 相关 关系 是 鱼 类 生长 和 发 育 的 重要 指标 ， 据 1989、1990 两 个 世代 
银 鱼 的 生长 实测 值 ( 表 1)， 得 出 银 鱼 的 体 长 和 体重 关系 呈 寡 函数 ， 符 合 瓜 = az2 规律 。 
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1989 世代 ， 隐 =0.002727 党， 相关 系数 R=0.997; 1990 世代 ， WW=0.00191 03， 
相关 系数 R=0.999。 

2.2 相对 增长 率 和 绝对 增长 量 

相对 增长 率 能 客观 反应 鱼 类 在 不 同 的 生长 阶段 的 生长 特点 ， 而 绝对 增长 量 则 可 以 反映 
以 种 群发 育 的 形式 定型 下 来 的 鱼 类 个 体 生 长 的 特点 。 祯 地 银 鱼 两 个 世代 的 相对 增长 率 和 绝 
对 增长 量 见 表 1。 

从 表 1 可 见 ， 银 鱼 生 长 的 最 初 阶段 ， 其 相对 增长 率 和 绝对 增长 量 均 较 高 ， 以 后 随 月 龄 
的 增加 而 逐 源 下降。1989 世代 银 鱼 体 长 、 体 重 的 相对 增长 率 和 体 长 绝对 增长 量 均 以 2、3 
月 龄 鱼 最 高 ，1990 世代 银 鱼 体 长 、 体 重 的 相对 增长 率 和 体 长 的 绝对 增长 量 均 以 1.5 月 龄 
时 最 高 。 且 相应 月 龄 的 体 长 相对 增长 率 均 先 于 体重 的 相对 增长 率 ， 说 明 银 鱼 的 体 长 生长 先 
于 体重 增长 。1989 世代 8、9 月 龄 以 及 1990 世代 8.5 月 龄 时 生长 较 快 ， 是 由 于 捕捞 后 种 群 
密度 低 所 致 。 

2.3 ”生长 方程 

用 表 1 中 各 月 龄 的 平均 体 长 、 体 重 的 实测 值 ， 引 用 Von Bertalanffy 生长 方程 分 别 描 
述 两 个 世代 银 鱼 的 生长 规律 。 

1989 世代 ， L=6.70 C1-e ?M0 223, W = 1.78 [1-e ?980 225)P 

生长 参数 ，7 -=6.70cm Wee=1.78g k=0.198 四 =0.225 

1990 世代 ; 工 =7.48【[【1-er0073040060]， J =2.76 [1 一 e-0D30c4064) 

生长 参数 ，7-=7.48 cm Ww.=2.76g k=0.173 10=-0.064 

现 将 实测 值 与 Von Bertalanffy 生长 方程 的 计算 值 进行 x* 检测， 得 1989、1990 世代 
工 和 了 琵 的 六 值 分 别 为 0.129、0.109、0.444、0.705; 取 a:= 0.05， 得 出 xi = 19.675， 则 均 
为 x*<x3， 认 为 实测 值 与 计算 值 元 显著 差异 ， 体 长 、 体 重 显著 服从 Von Bertalanffy 生长 
方程 。 用 曲线 分 别 描绘 两 个 世代 银 鱼 的 生长 特性 。 如 图 1、2。 





图 1 1989 世 民 银 鱼 生长 曲线 图 2 1990 世代 银 鱼 生长 曲线 
Fig. 1 NN. taifuensis’ growing curves of Fig. 2 WW. iaihuensis’ growing curves of 
1989 generation 1990 generation 


图 1、2 表示 出 两 个 世 民 银 鱼 的 生长 均 随 月 龄 的 增加 而 增 大 。 据 读 生 长 方程 计算 得 出 
1989 世代 银 鱼 的 体重 的 点 在 5.8 月 龄 ， 即 当年 7 月 份 ，1990 世代 银 鱼 的 体重 拐点 在 6.3 
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月 龄 ， 即 当年 7 月 份 。 
2.4 生长 速度 和 加 速度 
研究 鱼 类 的 生长 速度 ， 掌 担 其 生长 规律 ， 可 以 避免 在 其 快速 生长 阶段 进行 捕捞 ， 由 
Von Bertalanffy 生长 方程 得 到 生长 速度 方程 
1989 世代 dL/ dr= 1.327 e0 15980225) 
dW pe dt= 1.057 ee 0198( 一 0.223) C1-e M22sH 
1990 世代 dL/ di= 1.294 e130.064) 
dw/ di 一 1.432 € -0173(1+0.064) [Cie ay 
由 生长 速度 方程 求 得 银 鱼 的 生长 加 速度 方程 
1989 世代 ，d 红 EdP2= -0.2627 e -01930 22 入 
dW / dr 二 0.209 € 0198(r-0.225) C1-e™* L981=0:22513 x [3 @ oD.225)_ | ] 
1990 世代 ，d2 7 dz= -0.224 e171+0.0641 
di:Ww A do 二 0.248 er01730040.064) [ 1-e? 1730+0064) x [3 e 0 173(7HOO I ] 
据 两 个 世代 银 鱼 的 生长 速度 和 加 速度 方程 得 各 月 龄 的 生长 速度 和 生长 加 速度 ， 用 曲线 
分 别 描绘 这 两 个 世代 银 鱼 的 生长 速度 和 加 速度 ， 如 图 3、4。 






一 一 示 1990 世 代 
一 一 示 1989 世代 |。 so0 





一 -一 : 示 1990 世 代 
一 一 一 示 1989 世 代 ]0. 100 


总 
忆 
-050 
-0. 100 
图 3 两 个 世代 银 鱼 的 生长 速度 曲线 图 4 两 个 世代 银 鱼 的 生长 加 速度 曲线 
Fig. 3 N. taihuensis’ growing Tate curves Fig.4 WN, iaifyensis’ Browing rate curves 


of two generations of two generations 


据 图 可 得 ， 两 个 世代 银 鱼 的 体 长 生长 速度 和 生长 加 速度 均 随 月 龄 的 增加 而 逐 汤 减缓 。 
而 两 个 世代 银 鱼 的 体重 生长 速度 和 生长 加 速度 则 呈现 一 波峰 ， 即 从 体重 的 生长 速度 曲线 中 
看 出 ，1989 世代 的 最 大 体重 生长 速度 在 6 月 龄 ，1990 世代 的 最 大 体重 生长 速度 在 4 月 
龄 。 同 时 从 银色 两 个 世代 的 生长 加 速度 中 均 可 看 出 拐点 月 龄 前 为 鱼 体 快 速生 长 阶段 ， 抛 点 
月 龄 后 则 有 减缓 生长 的 趋势 。 
2.5 生长 与 群体 密度 的 关系 

影响 银 鱼 生长 的 环境 因素 很 多 、 对 于 相对 封闭 的 滇池 湖泊 来 说 ， 自 然 环境 和 生态 环境 
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比较 稳定 ， 因 而 银 鱼 种 群 密度 大 小 对 其 个 体 生长 有 着 显著 的 影响 。 我 们 对 演 池 1983 年 至 
1991 年 8 月 份 的 银 鱼 生长 和 密度 、 资 源 量 数据 进行 分 析 ( 表 2)， 并 拟 合生 长 -密度 方程 以 
及 生长 -资源 量 方程 。 

据 表 2 中 体重 和 密度 的 数据 拟 合 方程 ， 符 合 Y=atblgX， 得 丈 =1.047-0.671 1gC， 
其 相关 系数 及 = 0.941。 说 明 体重 和 密度 呈 对 数 函 数 关系 ， 经 R 检验 体重 和 密度 呈 显 著 相 
关 ， 上 述 方程 能 表达 银 鱼 的 生长 密度 关系 。 

再 据 表 2 中 的 密度 和 资源 量 的 数据 ， 拟 合 密度 与 资源 量 的 关系 方程 ， 符 合 Y=ax 
etx， 得 下 = 1999.36 C _e "204 5， 相 关系 数 尺 =0.95。 说 明 密度 与 资源 量 呈 轿 指 数 关 系 ， 经 
RR 检验 显著 相关 。 


器 2 1983 年 至 1991 年 8 月 开 湖 捕捞 时 银 鱼 的 体 长 、 体 重 和 密度 、 资 源 量 变化 
Table 2 Body length, body weipght density and amount of resourses of MY. taifhuensis 
at 点 mgBust of each yesr’s bepinning fishing time from 1983 to 1991 


体 长 体重 密度 资源 县 
L/em W/g CA 尾 * (m3)! F/t 
1983 5.54 0.94 1.667 2350 
1984 4.85 0.57 4.2]11 3600 
1985 6.48 1.50 0.258 580 
1986 5.88 1.12 1.589 2670 
1987 5.34 0.76 4.044 4610 
1988 3.65 0.28 9.699 2580 
1989 5.50 0.74 3.141 2650 
1990 5.42 0.B] 1.129 1280 
1991 5.67 1.29 0.315 610 


将 密度 与 资源 量 的 方程 代入 体重 与 密度 的 方程 中 ， 即 可 得 体重 与 资源 量 的 方程 : 


F = 1999.36 x 101% x e -020s* 10 


而 体 长 与 密度 、 资 源 量 的 关系 则 可 由 体 长 与 体重 的 关系 方程 代入 即 得 ， 这 里 不 再 演 
算 。 
3 讨论 
3.1 报 鱼 最 适 捕捞 时 间 的 确定 

利用 Von Bertalanffy 生长 方程 表达 了 两 个 世代 银 鱼 的 生长 特性 ， 具 有 较 大 的 稳定 性 
和 可 靠 性 ， 并 得 到 两 个 世代 银 鱼 的 生长 拐点 分 别 为 5.8 月 龄 、6.3 月 龄 ， 均 为 当年 的 7 
月 。 同 时 生长 的 加 速度 指标 数 在 拐点 月 龄 前 为 正 值 ， 之 后 为 负 值 ， 说 明生 长 拐点 落 在 鱼 类 
生长 与 生殖 的 交替 时 期 。 揭 点 前 体 长 、 体 重 增 长 较 快 ， 拐 点 后 性 腺 发 育 加 速 ， 因 此 确定 8 
月 为 银 鱼 捕捞 的 最 佳 时 期 。 
3.2 密度 和 生长 的 关系 

对 一 个 湖泊 而 言 ， 饵 料 和 水 体 空间 对 鱼 类 的 种 群 资源 量 有 一 定 的 影响 和 限制 作用 。 实 
测 结果 表明 密度 过 大 或 过 小 都 是 对 自然 资源 的 浪费 。 密 度 过 大 ， 形 成 数量 多 ， 个 体 小 ， 商 
品 鱼 经 济 价值 低 。 如 1988 年 商品 鱼 体重 0.28 g， 密 庶 9.7 尾 ” m ， 总 产值 1380 万 元 。 密 
度 太 小 ， 鱼 体能 充分 摄取 营养 物质 ， 个 体 大 ， 数 量 少 ， 效 益 低 。 如 1985 年 ， 商 品 鱼 体重 


年 份 
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1.5g， 密 度 0.258 尾 /m ， 总 产值 288 万 元 。 较 合理 的 是 1986 年 商品 鱼 个 体 大 ， 密 度 较 
适中 ， 疙 产 慎 达 3960 万 元 。 根 据 银 鱼 的 体重 与 种 群 的 关系 及 对 银 鱼 的 商业 调查 、 太 湖 新 
银 鱼 以 1gy7 尾 为 限 ，1g 以 上 价格 高 ， 但 增幅 不 大 ，18g 以 下 价格 明显 要 低 得 多 。 因 此 本 
文 拟 定 银 鱼 的 最 佳 商 品 体重 为 1 g/ 尾 ， 则 依照 生长 与 密度 及 资源 关系 方程 ， 得 到 银 鱼 种 
群 密 度 的 最 佳 指标 为 1.175 尾 ,' m;， 资 源 量 平衡 点 在 1847 t。 
3.3 生长 与 资源 关系 

对 滇池 太湖 新 银 鱼 生长 特性 与 资源 量 关 系 的 研究 目的 在 于 合理 利用 和 保护 资源 ， 以 取 
得 最 佳 的 生产 效益 、 经 济 效益 、 社 会 效益 和 生态 效益 。 根 据 研 究 体重 与 资源 量 的 关系 结 
果 ， 可 以 把 繁琐 的 各 项 监测 工作 简化 为 只 需 测定 每 年 8 月 份 的 银 鱼 个 体重 量 ， 就 可 大 致 推 
算出 种 群 资 产量 大 小 ， 而 银 鱼 个 体重 量 是 所 有 反映 个 体 指标 数 中 最 为 简单 易 得 的 。 
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STUDY ON THE CORRELATION BETWEEN THE GROWING 
CHARACTERS OF Neosalanx taifivensis AND 
ITS RESOURCES IN LAKE DIANCHI 


WANG Ying WANG Yong WANG Cong PENG Qing~—ying 
{Kunming depariment of Fishery Management. Kunrming 6S0041) 
CHEN Yin—ru! YANG Jun—xing 


(Kunming fnstitute of Zoology: ihe Chinese Academy of Sciencess Kunming 650223) 
Abstract 


The salangid fish, Neosalanx iaihuensis, has become a major export fish product in 
Yunnan, In order to approach steady abundant harvest of N, taihuensis with high quality in 
Lake Dianchi, it is urgent to set an appropriate balance point for the resources of WN. 
Iaiphuensis in the lake. After successive 31-month sampling investigations and applying the 
Von Bertalanffy growing equation, We obtained NN, 1aihuensis growing eqs. L=6.07 
E 1—e™0 1%8!0.225) ， 环 =1378[ 1 一 e -01980-0225) for 1989 and IL=7.48 [ 1-e™0 1730+0.064)~ 
W=2.76 [1l-e +006 for 1990. Based on the two eqs, we fitted out the correlations be- 
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tween body F=1999,36 C € -04204655C，and finally we deduced the resource—balance point to be 
1847 t. correspondingly the body weight 1.0 g Per fish; density 1.175 fish/ m:’, the fishing 
season is Aug. These results have been the goal for the Kunming Department of Fishery 
Management and being tested and improved in practice. 

Key words Lake Dianchi, Neosaianx raihwensis, Growing 
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